Републички педагошки завод
Бања Лука

Инспектор просвјетни савјетник за машинску групу предмета и практичну наставу

О Г Л Е Д Н И    Ч А С


Огледни час је одржао Слободан Ивковић, дипл.маш.инж., професор стручно-теоријске наставе машинске струке у Машинској школи Приједор.

За више информација кликнути на иконице.
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Цилиндрични зупчани парови са 

косим - завојним зупцима







Анализа сила на зупчаницима 

полазни подаци

Положај зупчаника између ослонаца је симетричан.

Погонски зупчаник се обрће константним бројем обртаја у једном смеру.
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Почетна правила и закључци

		Величине које се односе на погонске елементе носе индекс “1”, ознаку “I” или су означени црвеном бојом,

		Величине које се односе на гоњене елементе носе индекс “2”, ознаку “II” или су означени плавом бојом,

		Нагиби зубаца зупчаника су супротни,

		Зупчаници се обрћу у супротним смеровима,









Нагиби зубаца зупчаника су супротни







Анализа сила на зупчаницима 

Силе земљине теже оба зупчаника одређују вертикалну “V”раван

Под углом 90˚у односу на вертикалну “V” раван налази се хоризонтална “H” раван

“V”

“H”
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Смер и правац обимне или тангентне силе у тачци додира

A

B

C

D

Силу акције представља дејство малог (погонског )зупчаника на гоњени!



Силу реакције представља дејство великог (гоњеног) зупчаника на погонски! 
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Смер и правац аксијалне силе у тачци додира

A

B

C

D

Користимо као помоћ “V” и “H” раван за одређивање смера деловања аксијалне силе!

Смер аксијалне силе зависи од нагиба бочне линије зубаца зупчаника и смера обртања зупчаника, а делује у тачци додира – спрезања зупчаника!

Испрекидана линија означава да силе не делују у стварности на наведеном месту! 
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Смер и правац аксијалне силе у тачци додира – други начин

A

B

C

D

“H”

“V”

У “V” равни обарамо мали зупчаник тако да видимо нагиб бочне линије зубаца.

Преносимо тангентну силу.

Разлажемо резултанту на две нормалне силе.

Преносимо аксијалну силу у тачку додира у “H” равни.

Слично и за велики зупчаник.
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Смер и правац радијалне силе у тачци додира

A

B

C

D

Зупчаници имају тежњу да се раздвоје!



Радијалне силе делују под углом 90˚ у односу на силе земљине теже па припадају “H” равни, која се у погледу с лева пројектује у линију! 
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Анализа сила на зупчаницима
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Силе на зупчаницима у простору























Шема оптерећења вратила “I”
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Шема оптерећења вратила “II”
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Уради следећи задатак (рад у паровима)!

		Извршити анализу сила и шему оптерећења вратила за задане податке:



За више информација кликни на иконицу!





АНАЛИЗА СИЛА И ШЕМА ОПТЕРЋЕЊА ВРАТИЛА – ЦИЛИНДРИЧНИ ЗУПЧАНИ ПАРОВИ ( КОСИ ЗУПЦИ )


Презиме и име ученика – це: ___________________________________________ 


Разред и одељење: V1 


Индивидуални задатак: 16.3.2010. год.
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Професор: Слободан Ивковић, дипл. инг. маш.


АНАЛИЗА СИЛА И ШЕМА ОПТЕРЋЕЊА ВРАТИЛА – ЦИЛИНДРИЧНИ ЗУПЧАНИ ПАРОВИ ( КОСИ ЗУПЦИ )



Презиме и име ученика – це: ___________________________________________ 


Разред и одељење: V1 


Индивидуални задатак: 16.3.2010. год.
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Професор: Слободан Ивковић, дипл. инг. маш.
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„ H “ – раван вратило „ I “









„ V “ – раван вратило „ I “
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„V “ – раван вратило „ II “









„ H “ – раван вратило „ II “









„ V “ – раван вратило „ I “
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„ H “ – раван вратило „ I “
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„ H “ – раван вратило „ II “









„V “ – раван вратило „ II “
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Смер и правац аксијалне силе у тачци додира
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Анализа сила на зупчаницима
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Шема оптерећења вратила “I”
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Шема оптерећења вратила “II”
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Смер и правац аксијалне силе у тачци додира – други начин
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Анализа сила на зупчаницима
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Шема оптерећења вратила “I”
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Шема оптерећења вратила “II”
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УЧЕНИЦИ ОДГОВАРАЈУ НА ПИТАЊА, БИРАЈУ ЈЕДАН ОД ПОНУЂЕНИХ ОДГОВОРА, НА КРАЈУ РЕШАВАЈУ ЗАДАНИ ЗАДАТАК

Провера исхода учења







Одговори на питање:





		У којој равни делује сила земљине теже (“H” или ”V”)? Тачан одговор:

		Коју бројчану ознаку (индекс) има погонски зупчаник (“1” или ”2”)? Тачан одговор:













Да ли су понуђени одговори тачни?

		III Њутнов закон динамике гласи: два тела делују једно на друго (сила акције и реакције) силама које имају исти правац, интензитет али супротан смер!



		“ДА”

		“НЕ”



		Силу акције представља погонски зупчаник, а силу реакције представља гоњени зупчаник, за случај редуктора!





		“ДА”

		“НЕ”









Допуни одговор!

		Радијална се налази у ___  равни!

		Аксијална сила се налази у ___ равни!

		Тангентна (обимна) сила се налази у ____ равни!















Одабери одговор!

		Зупчаници који се спрежу, обрћу се:



		У истим смеровима,

		У супротним смеровима.



		Силе приликом спрезања зупчаника (у тачци додира) имају карактер :



		Статичког оптерећења,

		Динамичког оптерећења.



		Раван у којој се налазе вратила редуктора одређујемо:



		На основу погледа у коме се виде правац и смер деловања сила земљине теже оба зупчаника,

		На основу смера обртања погонског зупчаника.
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Смер и правац аксијалне силе у тачци додира
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Анализа сила на зупчаницима
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Шема оптерећења вратила “II”
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Републички педагошки завод 

Бања Лука


Стручни савјетника за машинску групу предмета и практичну наставу


Датум: 17.03.2010. године


Извјештај


о огледном часу одржаном у Машинској школи Приједор


Професор Машинске школе Приједор, Слободан Ивковић, је пријавио одржавање огледног часа из предмета конструисање у четвртом разреду машинских техничара. Професор је стручном савјетнику доставио на увид припрему за час. Након корекција припреме, час је одобрен и одржан 16. 03.2010. године од 13.30 до 14.15. Часова (други час у другој смјени). 



Огледном часу су присуствовали представници школа са регије Бања Лука (2 представника Техничке школе Бања Лука) и Приједор (3 представника Средње школе „Ђуро Радмановић Нови Град), педагог и представници стручног актива Машинске школе Приједор и стручни савјетник за машинску групу предмета и практичну наставу.


Након одржаног часа присутни су извршили евалуацију која је показала следеће:


Огледним часом је 7 присутних у потпуности задовољно, док се један присутни изјаснио да је дјелимично задовољан.


Изражено у процентима:
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Дијаграм 1: Приказ задовољства огледним часом.


Нјчешће образложење процјене је: детаљна припрема за час, јасно и разговјетно излагање градива, у реализацију часа уведен нови приступ презентација градива помоћу рачунара, наставник врши детаљну и систематску припрену, наставни садржаји су изведени поступно, јасно и потпуно, обезбијеђена потпуна повратна информација о степену усвојености циља и задатка наставне јединице, веома добро припремљен час, доста примјера конструисања, механике и примјене рачунара. Поред ових изречене су и следеће примједбе: недовољна активност ученика, не инсистира се на одговору на постављено питање, непримјерена питања за рекапитулацију.

Категорије успјешности рада на часу.


У овој категориј на постављена питања одговори су од 1 до 5.

		Детерминанта успјешности наставног рада

		Оцјене успјешности



		

		1

		2

		3

		4

		5



		1. Увођење ученика у рад и наставниково објашњавање наставних садржаја

		0

		1

		0

		3

		4



		Проценат 

		0

		12,50%

		0

		37,50%

		50%



		Просјечна оцјена 

		4,25
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Дијаграм 2: Приказ увођења ученика у рад и наставниково објашњавање наставних 


                     садржаја


		Детерминанта успјешности наставног рада

		Оцјене успјешности



		

		1

		2

		3

		4

		5



		2. Јасноћа инструкција које добијају ученици (јасноћа давања задатака)

		0

		1

		0

		2

		5



		Проценат 

		0

		12,50%

		0

		25,00%

		62,50%



		Просјечна оцјена 

		3,75
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Дијаграм 3: Приказ јасноће инструкција које добијају ученици (јасноћа давања задатака)


		Детерминанта успјешности наставног рада

		Оцјене успјешности



		

		1

		2

		3

		4

		5



		3. Мисаона и радна активност ученика (укључивање свих ученика)

		1

		0

		2

		4

		1



		Проценат 

		12,50%

		0

		25,00%

		50,00%

		12,50%



		Просјечна оцјена 

		3,50
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Дијаграм 4: Мисаона и радна активност ученика (укључивање свих ученика)


		Детерминанта успјешности наставног рада

		Оцјене успјешности



		

		1

		2

		3

		4

		5



		4. Реализација повратног информисања на часу (провјеравање разумијевања и схватања садржаја рада)

		1

		0

		0

		4

		3



		Проценат 

		12,50%

		0

		0

		50,00%

		37,50%



		Просјечна оцјена 

		4,00







[image: image5.emf]12.50%


0.00%


0.00%


50.00%


37.50%


0.00%


10.00%


20.00%


30.00%


40.00%


50.00%


1 2 3 4 5




Дијаграм 5: Рерализација повратног информисања на часу (провјеравање разумијевања и схватања садржаја рада)


		Детерминанта успјешности наставног рада

		Оцјене успјешности



		

		1

		2

		3

		4

		5



		5. Емоциона клима на часу (динамичност, радост, опуштеност)

		1

		0

		0

		1

		6



		Проценат 

		12,50%

		0

		0

		12,50%

		75,00%



		Просјечна оцјена 

		4,37
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Дијаграм 6: Емоциона клима на часу (динамичност, радост, опуштеност)


		Детерминанта успјешности наставног рада

		Оцјене успјешности



		

		1

		2

		3

		4

		5



		6. Мотивација ученика на часу (похваљивање, подржавање, награђивање)

		1

		0

		1

		4

		2



		Проценат 

		12,50%

		0

		12,50%

		50,00%

		25,00%



		Просјечна оцјена 

		3,75
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Дијаграм 7: Мотивација ученика на часу (похваљивање, подржавање, награђивање)


		Детерминанта успјешности наставног рада

		Оцјене успјешности



		

		1

		2

		3

		4

		5



		7. Усклађеност наставних метода, средстава и облика рада с очекиваним исходима

		0

		1

		0

		3

		4



		Проценат 

		0

		12,50%

		0

		37,50%

		50,00%



		Просјечна оцјена 

		4,25







[image: image8.emf]0.00%


12.50%


0.00%


37.50%


50.00%


0.00%


10.00%


20.00%


30.00%


40.00%


50.00%


1 2 3 4 5




Дијаграм 8: Усклађеност наставних метода, средстава и облика рада с очекиваним 


                     Исходима

		Детерминанта успјешности наставног рада

		Оцјене успјешности



		

		1

		2

		3

		4

		5



		8. Организација интерактивног учења (унутар групе, међугрупне или међутандемске сарадње ученика)

		1

		0

		0

		4

		3



		Проценат 

		12,50%

		0

		0

		50,00%

		37,50%



		Просјечна оцјена 

		4,00
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Дијаграм 9: Организација интерактивног учења (унутар групе, међугрупне или 


                     међутандемске сарадње ученика)


		Детерминанта успјешности наставног рада

		Оцјене успјешности



		

		1

		2

		3

		4

		5



		9. Примјереност наставних активности узрасту, предходном знању, искуствуученика и животу

		0

		1

		0

		1

		6



		Проценат 

		0

		12,50%

		0

		12,50%

		75,00%



		Просјечна оцјена 

		4,50
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Дијаграм 10: Примјереност наставних активности узрасту, предходном знању, 


                       искуствуученика и животу


		Детерминанта успјешности наставног рада

		Оцјене успјешности



		

		1

		2

		3

		4

		5



		10. Демократизација односа на часу (ненасилна комуникација, договарање и сл.)

		0

		1

		0

		1

		6



		Проценат 

		0

		12,50%

		0

		12,50%

		75,00%



		Просјечна оцјена 

		4,50
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Дијаграм 11: Демократизација односа на часу (ненасилна комуникација, договарање и сл.)


Расподјела свих добијених оцјена је:
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Дијаграм 12: Број укупно добијених оцјена


Средња оцјена свих вреднованих активности је: 4,15.


На питање: „Да ли би сте у вашем васпитно-образовном раду примијенили овакав приступ реализацији часа?“, са да је одговорило 7 присутних, а један са није сигуран.
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Дијаграм 13: Примјенљивост организације часа 

Као посебне вриједности часа истичу се: обимна и квалитетна писана припрема за реализацију циља и задатка наставне јединице, коришћење симулација као облика демонстрације одређених дијелова наставног садржаја, новине у могућностима које пружа рачунар у реализацији наставних садржаја, максимална концентрација ученика, начин праћења остварености исхода знања, јасноћа изражавања, примјена очигледних наставних средстава и др.

Укупан утисак о часу оцијењен је на следећи начин:


Не задовољава  

0

Задовољава 


1

Истиче се 


4


Посебно се истиче

3
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Дијаграм 14: Укупона успјешност огледног часа.



У складу са горе изложеним и наведеним у евалуационим  листама час се може оцијенити оцјеном „истиче се“ што га сврстава у категорију огледних чаасова.
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Р Е П У Б Л И К А    С Р П С К А


МИНИСТАРСТВО    ПРОСВЈЕТЕ   И   КУЛТУРЕ 


РЕПУБЛИЧКИ   ПЕДАГОШКИ   ЗАВОД   


Милоша Обилића 39 Бањалука,  Тел/факс 051/430-110, 051/430-100;   e-mail: pedagoski.zavod@rpz-rs.org

Број: 07/2.01/032-614-105/10


Датум: 25. март 2010.године 


На основу овлашћења из члана 129. став 2 и члана 130. став 1, 2. и 3. Закона о средњем образовању и васпитању („Службени гласник Републике Српске“, број 74/08 и 106/09), те чланова 7, 9, 10 и 11 Правилника о школском надзору („Службени гласник Републике Српске“, број 4/04), стручни савјетник за машинску групу предмета и практичну наставу у Републичком педагошком заводу, Зоран Богдановић присустовао је 16. марта 2010. године огледном часу који је одржао професор машинске групе предмета  Слободан Ивковић, дипломирани машински инжењер у Машинској школи Приједор и на основу тога сачинио сљедећи:

З   А   П   И   С   Н   И   К



Огледни час је одржао професор Слободан Ивковић, дипломирани инжењер машинства. 

Наставни предмет: Конструисање,

Занимање: Машински техничар,

Разред: IV1,

Модул: Конструкција склопа (редуктора)


Наставна јединица: Анализа сила и оптерећења вратила.

Тип часа: Обрада новог градива


Облик рада: Фронтални и  рад у паровима (тандемима)


Огледни час су организовали Слободан Ивковић, дипломирани машински инжењер у сарадњи са Зораном Богдановићем, стручним савјетником за машинску групу предмета и практичну наставу. 


 
Иницијативу и идеју за огледни час је дао професор Слободан Ивковић. Здравко Ковачевић, директор Машинске школе, је прослиједио иницијативу Републичком педагошком заводу, након чега је направљен увид у приједлог огледног часа и час је одобрен.


Огледном часу је присуствовао стручни савјетник за машинску групу предмета Зоран Богдановић, пет професора из регија Приједор (Средња школа „Ђуро Радмановић“ Нови Град и два представника стручног актива Машинске школе Приједор) и Бања Лука (Техничка школа Бања Лука), и педагог Машинске школе Приједор.

Циљ стручно-педагошког увида је:


· Увид у припрему и извођења огледног  часа, 


· Анализа реализације планираног дидактичко-методичког приступа огледном часу,

· Оцјена огледног часа,

Професор Слободан Ивковић је савјесно приступио припреми огледног часа. На вријеме је написао припрему и обезбиједио сав потребни дидактички материјал  и наставна средства за час. У писаној припреми садржани су потребни методичко-дидактички елементи часа: назив наставне теме и наставне јединице, тип часа, циљ и задаци, облици и методе наставног рада, наставна средства, локација часа, временска артикулација часа и литература.  

У прилогу припреме за час су: копирани слајдови power point презентације и то:


За уводни дио часа:

1. Преносници снаге-положај вратила у простору,

2. III Њутнов закон динамике: сила акције и реакције,

3. Сабирање вектора,

(Материјал садржи 12 слајдова) 

За главни дио часа:


1. Анализа сила и шема оптерећења вратила – цилиндрични зупчасти  парови са косим-завојним зубима,

2. Наставни листови за рад у паровима, 

(Материјал садржи 13 слајдова и материјал за рад у паровима)

За завршни дио часа:


1. Начин провјере реализације очекиваних исхода знања.

(Матријал садржи 6 слајдова)

          Током часа професор Слободан Ивковић је успјешно користио видео бим и Power Point презентацију припремљену за различите дијелове часа – уводни, главни и завршни. Поред припремљене и на адекватан начин коришћене видео презентације, професор је користио и очигледна наставна средства (разне зупчанике). Систематски и на адекватан начин, уз понављање предходно и раније обрађених наставних садржаја потребних за разумијевање наставне јединице, професор је извршио адекватну припрему ученика за рад на новој наставној јединици. У ту сврху је коришћена видео презентација са одређеним симулацијама. Циљ часа је истакнут. У главном дијелу часа коришћењем видео презентације и очигледних наставних средстава, професор је ученицима презентовао сложене наставне садржаје, анализе сила на зупчаницима и шеме оптерећења вратила. Ученици су овим начином рада били у прилици да створе просторну слику и виде мјесто настајања и начин дјеловања  сила на зупчанике како кроз видео презентацију тако и на конкретним примјерима зупчаника. По извршеној анализи сила, пришло се формирању шема оптерећења вратила. Уз помоћ видео презентације показано је дејство сваке силе посебно, тако да су ученици на крају имали прилику да виде коначну шему оптерећења вратила. Ученици су имали прилику да постављају питања, одговарају на постављена питања и учествују у извођењу закључака. У раду са ученицима примијењен је фронтални облик рада. Када је завршено са формирањем шеме оптерећења, професор је ученицима подијелио припремљене наставне листове на којим су били приказани различити случајеви спрегнутих зупчаника. Ученици су на радним листовима, према задатим подацима и на основу стеченог знања на часу радили анализу сила на спрегнутим зупчаницима и шему оптерећења вратила. Ученици су задатак рјешавали у паровима. По завршетку парови су измијенили наставне листове и извршили корекције рјешења по свом мишљењу и стеченом знању. Нако тога, професор је кроз видео презентацију, за примјере дате на наставним листовима, показао рјешења, а ученици су исправили грешке које су имали и извршили дораду уколико неке елементе нису унијели. На овај начин ученици су самостално рјешавали примјере, исправљали рјешења која су предложили други и упоређивали их са тачним рјешењима.  


У завршном дијелу часа, професор је кроз видеопрезентацију извршио понављање обрађених наставних садржаја. Примијењен је нови приступ који се огледа у томе да професор поставља питања кроз видео презентацију о новом градиву, а ученици покушавају да одговоре. Затим се кроз видео презентацију појављује тачан одговор тако да ученици могу да закључе да ли су одговорили тачно или нетачно.     


У току часа професор није имао потребе за коришћењем и исписивањем података на школској плочи што је оставило више времена за појашњавање појмова. Нови приступ у реализацији часа је видео презентација свих садржаја који се обрађују на часу од уводног преко главног до завршног дијела часа. 

      По завршетку огледног часа, његову евалуацију  су извршили присутни наставници стручно-теоријске наставе, педагог школе и стручни савјетник. Самоевалуацију је извршио и професор Слободан Ивковић, који је одржао огледни час. Евалуација и самоевалуација огледног часа је извршена према инструментима и упитнику који је обезбиједио Републички педагошки завод.


Закључци:


· Час који је одржао професор Слободан Ивковић, оцијенили су педагог школе и стручни савјетник у складу са Упутством о извођењу и реализацији огледног часа које је прописао Републички педагошки завод. 

· Час је оцијењен оцјеном «Истиче се»,  те стога има статус огледног часа. 

Примједбе на записник (члан 17. став 2. Правилника о школском надзору) достављају се Републичком педагошком заводу, Бања Лука у року од 8 (осам) дана од дана пријема Записника.


Стручни савјетник 


                                                                               Зоран Богдановић, дипл.маш.инж

Достављено:


1. Директору школе


2. Наставнику


3. а/а
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Смер и правац аксијалне силе у тачци додира – други начин
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Анализа сила на зупчаницима
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Шема оптерећења вратила “I”
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Шема оптерећења вратила “II”
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АНАЛИЗА СИЛА И ШЕМА ОПТЕРЋЕЊА ВРАТИЛА – ЦИЛИНДРИЧНИ ЗУПЧАНИ ПАРОВИ ( КОСИ ЗУПЦИ )

Презиме и име ученика – це: ___________________________________________ 

Разред и одељење: V1 
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„ H “ – раван вратило „ I “
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ПЛАН ЗАПИСА НА ТАБЛИ

1. Циљ часа: 

                      усвајање и примена основних принципа 


                                    елемената склопа (редуктора).    

2. Увод:

a) III Њутнов закон динамике,


b) Сабирање вектора,

3. Анализа сила (на цил. зуп. паровима са косим (за

4. Цртање шеме оптерећења вратила редуктора,


5. Задавање задатака за рад у паровима,


6. Тачност решења задатка,

7. Провера очекиваних исхода учења,


8. Задавање домаћег задатка.

конструисaња приликом анализе међусобног утицаја 

војним) зупцима),



_1348466292.ppt


Преносници снаге – положај вратила у простору



Демонстрација различитих механизама - зупчаних парова са вратилима у хоризонталној “H” и вертикалној “V” равни:







Цилиндрични зупчани парови са косим – завојним зупцима







Пужни парови







Конусни зупчани парови са лучним зупцима







III Њутнов закон динамике: сила акције и реакције

		Два тела делују једно на друго силама: ( активна     и реактивна        ) које имају исти правац, интензитет али супротан смер.

















Активна и реактивна сила код еволвентних бокова зубаца

Активна сила погонског еволвентног бока зупца делује на гоњени еволвентни бок зупца у правцу заједничке нормале на бокове зубаца у тачци додира:







Цилиндрични зупчани парови са косим – завојним зупцима







Сабирање вектора

или:



































Хоризонтално кретање тела под дејством силе:







Вертикално кретање тела под дејством силе:







Хоризонтално и вертикално кретање тела под дејством силе:







Резултујуће кретање тела:
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ПРИПРЕМА ЗА ОГЛЕДНИ ЧАС

Наставни предмет: Конструисање


Модул: Конструкција склопа ( РЕДУКТОРА )

Наставна јединица: Анализа сила и оптерећења вратила редуктора

Место одржавања: " Машинска школа "  Приједор

Број часова: један час ( 45 минута )


Разред и одељење: IV 1

Занимање ученика: Машински техничар

Датум: 16.3.2010. год.

Време одржавања часа: 13.30 -14.15 h

1. Тип часа: Обнављање старог и обрада новог градива.

2. Циљ часа: усвајање и примена основних принципа конструисања приликом анализе међусобног утицаја елемената склопа (редуктора).

3. Очекивани исходи учења:

· Ученици су спремни да претходно стечено знање (III Њутнов закон динамике, сабирање вектора-компоненте вектора итд.) примене на ново градиво.

· Ученици треба да увиде везу са параметрима из њиховог индивидуалног пројектног задатка.

· Ученици треба да усвоје правила означавања погонских и гоњених елемената преносника снаге, нагиба бочних линија и смерова обртања спрегнутих зупчаника.

· Ученици треба да знају одредити "H"  и "V" раван код једностепеног редуктора са цил. зуп. пар. (коси - завојни зупци).

· Ученици би требали бити у могућности самостално одредити смер, правац и положај: обимне, аксијалне и радијалне силе  (припадност "H" или  "V" равни).

· Да ученици усвоје правила цртања шеме оптерећења вратила у "H" и "V" равни, и тако усвоје знања за наставак израде пројектног задатка - прорачун вратила редуктора.

· Да ученици прате и активно учествују на часу приликом обнављања старог и обраде новог градива.

· Да ученици одговарају на постављена питања.

· Ученици би требали бити у могућности самостално решити задани задатак.

· Ученици би требали бити у могућности да на основу ново-стеченог знања ураде домаћи задатак.

4. Образовни задатак: 

Усвајање основних знања о следећим поступцима:

· Анализа сила у тачци додира које се јављају приликом спрезања два цилиндрична зупчаника са косим зупцима.

· Израда шема оптерећења вратила редуктора.

5. Васпитини задатак: 

· Схватање значаја примене преносника снаге у пракси, интелектуално, радно и естетско васпитање.


6. Функционални задатак: 

· Развијање интелектуалних способности ( перцепција, пажња, мишљење, индукција, анализа, синтеза ),

· Развијање стваралачких способности,

· Развијање естетских способности.

7. Облици рада: 

· Фронтални, рад у паровима (тандемима).

8. Наставни системи:




· Проблемска настава,


· Индивидуализована настава,

· Компјутеризована настава.

9. Наставна средства: 

· Примерак зупчаника, вратила у кабинету,

· „ Intranet – Web “ презентација предмета: Конструисање ( проф. Слободана Ивковића дипл. инг. маш. ), 

· Диа-пројектор,

· Табла, 

· Кабинет рачунара у школи ( сваки ученик има свој рачунар ).

10. Наставне методе: 

· Метода усменог излагања ( предавање са употребом наставних  средстава, прожето разговором, објашњавање),

· Метода наставног разговора или дијалога у настави (поучни, Мајеутички и развојни разговор)

· Метода илустрације, 


· Метода демонстрације ( показивање ради стицања знања ).

11. Иновативно на часу је следеће:

Применом информационо комуникационе технологије (ИКТ) градиво прописано наставним планом и програмом је представљено у форми мултимедијалних презентација чиме се постиже следеће:

· Обрада новог градива, која најчешће захтева фронтални облик рада, се изводи на начин који је приступачнији и интересантнији за узраст ученика.

· Апстрактни појмови се могу представити у разумљивијем облику (нпр. анимација механизама) користећи приступе од простијег ка сложенијем, од лакшег ка тежем. 


· Ученицима се нејасни појмови могу објаснити више пута, а употребом мултимедијалне презентације са свог рачунара они могу тражити решење проблема, подсетити се на градиво које је заборављено, а обрађено на часу (заборављање има највећи интензитет одмах после учења).

· Професор је незамењив фактор у васпитно-образовном процесу, али је више у улози посматрача, даје додатна упутства и смернице али су у овом случају ученици ти који истражују и уз помоћ професора решавају проблем. У оваквим условима професор може обратити више пажње на постигнућа ученика.

· Због научно-технолошког напретка, ученици усвајају: нова знања, уочавају примену савременијег приступа анализе сложеног проблема - механизма, те их прихватају као природне приступе и исте примењују.

·  За припрему мултимедијалне презентације је потребно пуно више времена од стране професора, али је примена и промена (обогаћивање)  исте новим садржајима лакша и бржа.

· Применом мултимедијалне презентације надокнађују се недостаци уџбеника, избегавају се принципске грешке присутне у истима, те се омогућава боље праћење и усклађивање са свакодневним технолошким иновацијама.  

Временска динамика часа

Увод









           
8 мин.

Обрада новог градива






         
           20 мин.

Израда задатка (рад у паровима)




          

9 мин.

Провера очекиваних исхода учења






3 мин


Закључак








          
5 мин.

ОРГАНИЗАЦИЈА И СТРУКТУРА ЧАСА


- ТОК РАДА - 


		Планирани


садржај рада

		Активност


наставника

		Активност ученика

		Планирано


време у


минутама

		Методе и


облик рада

		Начин


праћења


рада ученика

		Очекивани


исходи



		Увод

		Упознаје


ученике са 


током часа.


Истицање


циља часа.

		Слушају.

		2,5

		Усмено излагање (монолог)

Фронтални



		

		Да ученици схвате циљ часа и садржај рада.



		

		Подсећање ученика на наставне садржаје

из претхдоних година, који су битни за обраду новог градива. 



		Слушају и постављају питања.

Одговарају.

		5,5

		Усмено излагање (уз употребу наставних средстава, прожето разговором, објашњавање)


Фронтални



		Праћењем броја постављених питања.

Тачност одговора ученика.

		Ученици су спремни да претходно стечено знање (III Њутнов закон динамике, сабирање вектора-компоненте вектора итд.) примене на ново градиво.



		Обрада новог градива.                        

		Задаје полазне параметре за решавање проблема.

Дефинише стандардна правила-смернице (полазна основа за решавање заданог проблема)


Дефинише правила за одређивање хоризонталне "H"  и вертикалне  "V"  равни преносника снаге. Поставља питања ученицима.

		Гледају , слушају и постављају питања.

Одговарају.

		3

		Усмено излагање (уз употребу наставних средстава, прожето разговором, објашњавање)

Демонстрација - илустрација


Дијалог у настави.

Фронтални



		Праћењем броја постављених питања.

Тачност одговора ученика.

		Да ученици:


· увиде везу са параметрима из њиховог индивидуалног пројектног задатка.


· усвоје правила означавања погонских и гоњених елемената преносника снаге, нагиба бочних линија и смерова обртања спрегнутих зупчаника.


· знају одредити "H"  и "V" раван код једностепеног редуктора са цил. зуп. пар. (коси - завојни зупци).



		Обрада новог градива.

		Дефинише правила за одређивање смера, правца као и положаја тангентне (обимне) силе.

Поставља питања ученицима

Дефинише правила за одређивање смера, правца као и положаја аксијалне силе.


Поставља питања ученицима и подстиче их на одговор.

Дефинише правила за одређивање смера, правца као и положаја радијалне силе.

Поставља питања ученицима и подстиче их на одговор.

		Гледају , слушају и постављају питања.

Одговарају.




		13

		Усмено излагање (уз употребу наставних средстава, прожето разговором, објашњавање)

Демонстрација - илустрација

Дијалог у настави. 


Фронтални



		Праћењем броја постављених питања.

Тачност одговора ученика.

		Ученици би требали бити у могућности самостално одредити смер, правац и положај:


· обимне силе  (припадност "H" или  "V" равни).

· аксијалне силе  (припадност "H" или  "V" равни).

· радијалне силе  (припадност "H" или  "V" равни).

Да ученици одговарају на постављена питања.



		Обрада новог градива.

		Објашњава правила за цртање шеме оптерећења вратила  редуктора.

Поставља питања ученицима и подстиче их на одговор

		Гледају , слушају и постављају питања.

Одговарају.

		4

		Усмено излагање (уз употребу наставних средстава, прожето разговором, објашњавање)

Демонстрација - илустрација


Дијалог у настави.

Фронтални



		Праћењем броја постављених питања.

Тачност одговора ученика.

		Да ученици усвоје правила цртања шеме оптерећења вратила у "H" и "V" равни, и тако усвоје знања за наставак израде пројектног задатка - прорачун вратила редуктора.


Да ученици одговарају на постављена питања.



		Израда индивидуалног задатка

		Даје ученицима индивидуалне задатке у писаној форми.



		Решавају задани задатак.



		9,0

		Илустрација


Рад у паровима (тандемима)!



		Тачност решења заданог задатка.

Ученик-ца проверава тачност решења заданог задатка другог ученика-це .

		Ученици би требали бити у могућности самостално решити задани задатак.



		Провера очекиваних исхода учења

		Поставља питања ученицима и подстиче их на одговор.

		Одговарају (на основу понуђених одговора).

		3,0

		Илустрација


Дијалог у настави


Фронтални



		Тачност одговора ученика.

		Да ученици одговарају на постављена питања.



		Закључак

		Поставља питања у вези нејасноћа.


Одговара на питања ученика.

		Одговарају.


Слушају.


Постављају питања.

		3,5

		Дијалог у настави

		Број и квалитет постављених питања као и одговора.

		Да ученици самостално уочавају битне елементе садржаја рада.



		

		Задавање домаћег задатка.

		Слушају и постављају питања.




		1,5

		Дијалог у настави

		Активан однос ученика и присутност питања.

		Ученици би требали бити у могућности да на основу ново-стеченог знања ураде домаћи задатак.





Провера очекиваних исхода учења  



3 минута



 За праћење очекиваних исхода учења користи се посебна мултимедијална презентација, а резултате професор евидентира у посебну табелу.



Питања са одговорима дата су у презентацији наставног часа. Појављивањем питања ученици размишљају и одговарају на питања. На већину питања постављених у току презентације су понуђени одговори. Наставник сумира одговоре и уписује у дату табелу.

		Ред.


број

		Питање 

		Евидентирање понуђених одговора

		Проценат



		1.

		У којој равни делује сила земљине теже ("H" или "V")?   

		Број одговора са:  "H"

		

		



		

		

		Број одговора са:  "V"

		

		



		2.

		Коју бројчану ознаку има погонски зупчаник ("1" или "2")?



		Број одговора са: "1"

		

		



		

		

		Број одговора са: "2"

		

		



		3.

		III Њутнов закон динамике гласи: два тела делују једно на друго (сила акције и реакције) силама које имају исти правац, интензитет али супротан смер! 

Да                             Не



		Број одговора:  Да

		

		



		

		

		Број одговора:  Не

		

		



		4.

		Силу акције представља погонски зупчаник, а силу реакције представља гоњени зупчаник, за случај редуктора!

  


Да
                    Не

		Број одговора:  Да

		

		



		

		

		Број одговора:  Не

		

		



		5.

		Радијална сила се налази у _("H") _ равни! (допунити одговор)!

		Број одговора са:  "H"

		

		



		

		

		Број одговора са:  "V"

		

		



		6.

		Аксијална сила се налази у _("H") _ равни! (допунити одговор)!



		Број одговора са:  "H"

		

		



		

		

		Број одговора са:  "V"

		

		



		7.

		Тангентна (обимна) сила се налази у _("V") _ равни! (допунити одговор)!



		Број одговора са:  "H"

		

		



		

		

		Број одговора са:  "V"

		

		



		8.

		Зупчаници који се спрежу, обрћу се:

1. У истим смеровима,

2. У супротним смеровима 




		Број одговора под "1"

		

		



		

		

		Број одговора под "2"

		

		



		9.

		Силе приликом спрезања зупчаника (у тачци додира) имају карактер : 


1. Статичког оптерећења,

2. Динамичког оптерећења,

		Број одговора под "1"

		

		



		

		

		Број одговора под "2"

		

		



		10.

		Раван у којој се налазе вратила редуктора одређујемо: 

1. На основу погледа у коме се виде правац и смер деловања сила земљине теже оба зупчаника,

2. На основу смера обртања погонског зупчаника, 




		Број одговора под "1"

		

		



		

		

		Број одговора под "2"

		

		





ПЛАН ЗАПИСА НА ТАБЛИ

1. Циљ часа,


2. Увод:

a. III Њутнов закон динамике,


b. Сабирање вектора,


3. Анализа сила (на цил. зуп. паровима са косим (завојним) зупцима),


4. Цртање шеме оптерећења вратила редуктора,

5. Задавање задатака за рад у паровима,


6. Тачност решења задатка,

7. Провера очекиваних исхода учења,


8. Задавање домаћег задатка.

Професор: Слободан Ивковић дипл. инг. маш.
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